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6 Wasserstoffatonie. Durch 18ngrres Kochen mit SalzsRure wird die 
Sgure hart nnd in Alkohnl unliislich. Unter der Einwirkung starker 
dafpetersanre eritsteht e i n  nicht kr yrtallisirtes Dinitroprodukt I on 
gleichfalla stark sanreii Eigenschaften. Dorch ein Gemisch von Chrolil- 
saure und Schwefelsawe wird die Saure zn Pinem braiirien . in 
den gewiihnlicheii Liisungsn~itteln unliislichen Pulver von der F o r n ~ e l  
C l l  Hi8 03 nxydirt. Dasselbe Produkt entsteht beim Eintrocknen des 
Harzes an der Luft  unter der Mitwirkung der diastatischen Materie. 
Diese in Wasser und Alkohol iinliisliche diastatische Materie en thdt  
63.4 pCt. C, 7.4 pCt. H und 4 pCt. N. Hchr,itrn. 

Physiologische Chemie. 

Ueber Hemialbumose im Ham von w. K i i h n e  (Zeitschr. f u r  
Bid. 19, 209- 227). h l s  Hemialbumose bezeichnet K i i h n e  den 
Bosserst seltenen Albuminstnff, den zuerst B e n c e -  J o n e s  im Hnrn bei 
K n o c h e n e r w e i c h u n g  fand (Philos. Transact. 1848, Part. I )  und 
der seitdem nur in eiiiem Falle acuter Knnchenerweichung der Riicken- 
wirbel von J. W.  G u n n i n g  aufgefundeii und von K i i h n e  niiher unter- 
sucht wurde (vergl. Verh. d. naturhist.-med. Yereins zu Heidelberg, 
N. P. 1, 239; 1876 und 2, 6 ;  1877). D e r  stark saure Harn enthielt 
ein theils am Harnsaure und Uraten, theils aus Hernialbumose be- 
stehendes Sediment. Brim E r w k r m e n  des IIarns trat bei ca. 430 
eine T r i i b u n g  aaf, die bei 500 zunahm iind flockig wurdc, bei 
w e i t e r e n i  E i w i i r m e n  aber s i c h  w i e d e r  l i i s t e ,  uni b e i m  E r -  
k a l  t e n  v o n  i i e n e m  a u f z u t r e t e n  (die gereinigte iieutrale Losung 
der Srtbstnnz triibte sich bei 52 bis GO"; riach Zusatz von vie1 Chlor- 
natriuni schon bei 37"). Diese charalrteristisclie Reaktion liess sich 
beliebig oft wiederholen; einc massige Menge von Siiure verhirider te 
das Zustandekommen derselbeii nicht. wohl aber r i n  griisserer Ueber- 
schuss. Dtirch Ersigsiiure nder Kohlensiiore wird die Hemialbumnse 
iiicht gefiillt, wohl alter dnrch cine gewisse Menge Salpetersaure oder 
Salzsaure in der Kalte; beim Erwiirmen liist sich der Niederschlag, 
der beim Erkalten wieder ausfdlt. Relinlich rerhalten sich fast alle 
durch Reagentieii erzeugten E'Bllungen (vergl. S tolr  v i  s ,  Maundblad 
voor Nuturwetenschappen, 1872, Kn. G) Die Liisungen gellen die 
B i u r e t r e a k t i o n .  Durch kiinstlichen M a g e n s a f t  wird die Hemial- 
bumose in  Prpton umgewandelt, durch T r y p s i n v e r d a u u n g  in 
Pepton', Leucin und Tyrosin. Nach S t o k v i s  (1. c.) geht dieselbe in 
deu Harn uber, sowohl nnch Irijektion in die Venen als nach Ein- 
rerleibung durch den Mastdarm. 

-- - 

Vergl. das folgende Referat. 
IIer tei. 
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Ueber die nachsten Spaltungsprodukte der Eiweisskorper 
von W. K u h n e  und R. H. C h i t t e n d e n  (Zeitschr. f. Bid. 19, 
159-208). Die Untersuchuiigen von M e i s s n e r  iiber die P e p s i n -  
r e r d a u u n g  der Eiweisskiirper (Zeitsclw. f. rat. Med. 111, R. 7, 1 ;  
8, 980; 10, 1; 12, 46; 14, 303) fuhrten deiiselben zur Isolirung v e r -  
s c h i  e d e n  e r  S p a  I t u  n g s p  r o d  u k t e ,  welche durch die s c h w a c h e ~ ~  
Prpsinlnsnngen , welche er benutzte, nicht weiter verandert wurden. 
S c h i i t z e t i b e r g e r  (Bull. SOC. chim. 23, 161; 1875) fand das Eiweiss 
zur einen Halfte unerwartet resistent gegen die Einwirkung ver- 
diinnter s i e d e n d e r  S a u r e n ,  zur anderen leicht zersetzbar. KU hiie 
(Verhandl. d. naturk-med. Tiereins, Heidelberg, N. F. 1, 236) ging voii 
dcr Beobachtung M e i s s n e r ' s  aus, dass nur ein Theil der Pepsin- 
peptone durch T r y p s i n  zerlegt wird, ein aiiderer nicht, und er nahni 
deshaib die Zusammensetzung des Eiweissmolekuls aus zwei ver- 
schiedenen Halften an, welche bei der Verdauung oder der Einwirkung 
voii Saureii z w e i  v e r s c l i i e d e n r  R e i h e n  v o n  P r o d u k t e n  liefern, 
die ) )Ant ia -Reihe ,  welche von Trypsin nur bis zu Antipepton ver- 
iindert wird, und die )) He rni c -Reihe, welehe durch Trypsin in Amido- 
sauren etc. zerlegt wird. In  der ersteren Reihe besprechen die Ver- 
fasser A n t i a l b u m i d ,  A n t i a l b u r n a t ,  L 4 ~ i t i a l h u m o s e  und A n t i -  
p e p t o n ,  in der zweiten H e m i a l b u i n o s e  und H e m i p e p t o n .  Zur 
Darstellung dieser Stoffe diente E i e r e i w e i s s ,  B l u t s e r u m ,  F i b r i n  
und S y n t o n i n ,  welche in der Regel durch Sieden mit schwefelsaurem 
Wasser c o a g u l i r t  waren. Die Eiweissstoffe wurden mit verdiinnter 
Schwefelslure auf 100 erwarrnt , der ungeliist gebliebene Riickstand, 
bestehend aus An t i  a1 b u m i  d (S c h ii t z e t i  be  r g e  r 's H e  mi  p r o t ei'n ) 
in Soda grlijst, niit Sauren gefiillt mid, naclidem er in Folge dieser 
Behandlung erst in verdiinnter Salzsaure liislich geworden (in A n t i  - 
a l b u m  a t  verwandrlt) war, niit Pepsin und Salzsauredigerirt I), um jeden 
mijglichen Bntheil von nngespaltenem Albumin, das in Form von 
iicidalbnmin beigemengt sein konnte, zu entfernen ; bei der Neutrali- 
sation fie1 wieder Albumid am. Zur Gewinnnng van A n t i a l b u m o s e ,  
welclie schwer in griisseren Mengen erhdtlich ist,  wnrde coagulirtes 
Eiereiweiss durch Magensaft iinvollstandig verdaut, der ungeliiste Rest 
abfiltrirt und mit eiiirr neuen Menge Magensaft behandelt. Die erhal- 
tene Liisung lieferte als Neutralisationspracipitat Antialbumose, welche 
sowohl durch fortgesetzte Pepsiiisalzsaurewirkuiig , als auch durch 
Tiypsinwirknnp bei Anwesenheit von 1.75 bis 5 0 pCt. Natriumcarbonat 
in  A n t i p e p t o n  ubergefiihrt wurde. Letzteres wurde durch Dialysr 
u n t w  Zusatz antiseptischer Mittel (SalicylsBure , Thymol) gereinigt. 
Bri der Digestion mit 'L'rypsinliisung trat zunachst eine, an die Casein- 
gerinqung durch L a b  eriniiernde Ausscheidung auf ,  welchr nach 
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dem Verfasscr durch Bildnng von A n t i  a1 bu mid  bedingt war. Leucin 
odrr Tyrosin wurdr durch die Trypsinliisnng ai ls  den Ktiiirpcrn der 
sAnticr-rcihe nicht geliltlet. Uebrigeiis liess sich A n t i  p e p  t o n  aiich 
ohne siedende SBrircri iind ohne Trypsin darstellen, indrm eine Pepsin- 
verdauung eutweder nach ziemlich langer Daner oder nach kiirzrrer 
aher s rhr  energischrr Wirkung unterbrochen, das letzte Neutralisations- 
priicipitat abgetrennt nncl durch weitere Pepsinwirkurig fiir sich pep- 
tonisirt wurde. Znr Darstellung 1011 H e m i a l b u m o s e  ist die An- 
wenclung eines lriinstlichen Magensaftrs voii einigermaassrn konstanter 
Wirksamkrit wiinschenswerth. Derselbe wird erhalten, indeni man die 
Innenseite einrs Schweinemagens abm&cht, mit einem Toche abtupft 
ond mit einem stumpfen Spatel sanft abstreit't, so dass der Inhalt der 
Drusen als dicker Brei aastritt. 10 g dieses Breies werden mit I L 
SalzsBure 4 O/00 4 Stunden nnter hlufigem Gmriihren ant'  40" erwarnlt 
und die erhaltene Losung vor den1 Gebrauche filtrirt. 500 g Fibrin 
wurden 24 Stundrn in Salzsaure 2 "/,I" bei Zimmertemperatur quellen 
lassen, darauf a u f  370 erhitzt i d  mit 100 ccm des kiinstlichen Magen- 
saftes gemengt, nacti einer Stunde durch ein Haarsieb gegossen mnd 
mit Natronlauge bis zu  schwach alkalischrr Rraktion versetzt. Die  
von dem entstandenen Prlcipitat abfiltrirte Liisring enthielt iiur wenig 
Pepton und gab die Reaktion der Hrniialbtimose (Ausscheidung beim 
Erwiirmen auf 50-GOo, beim Siedeii L6sung , beim Erkalten Wieder- 
ausscheidung) besonders iiach Znsatz 1-on Chlornatrium und etwas 
Essigsaiirr , FLllung durch Essigsanre und Ferrocyankalium, Xantho- 
protei'nsanrrfarbung durch SalpetersRure schon in der Kl l te  etc. (vergl. 
das vorhergehende Referat und S a1 k o w s k i ,  dies? Berichte XIV, 11 4). 
h i s  dem Ncutralisatioosprlcipitat konnte dorch kochei~des Wasser 
oder Essigsdure 2 "/",) ein anderer Tlieil der gebildeten Remialbumose 
ausgezogen wcrden. 13 eni ipe  p t o n wiirde durch Pepsinverdauung von 
Hemialburriose erhalten. Folgeride Tabellr cnthiilt einige der von deli 
Verfassern ausgefiihr ten Analys(*ii 

4S.60 
6.60 
1.5.3'3 

1.35 
25 06 

50.32 
6.12 

16.83 
1.37 

24.76 

52.13 
6.53 

16.55 
1.09 1) 

23.40 
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Die fiir Kohlenstoff gefundenen Werthe halten sich slmmtlich 
innerhalb der fiir Albtiminstoffe im weiteren Sinne geltenden Grenzen. 
Fiir die P e p t o n e  wurden Ihnlich niedrige Werthe gefunden, wie von 
Ko s s el (Zeitschr. physiol. Chern. 3, 58) nnd nehmen Verfasser daher 
eine W a s s e r n u f n a h m e  bei ihrer Bildung an. Hemi- urtd Antipepton 
unterschriden sich nicht in der Zusammensetzung. Der  hohe Kohlen- 
stoffgehalt der A1 b 11 m i d  e ,  welche fibrigens auffallend wenig Stickstoff 
enthalteii, scheint dagegen fur eine W a s s e r e n t z i e h u n g  bei ihrer 
Bildnng zu sprechen. Herter. 

Zur Gerinnung des Blutes von L. W o o l d r i d g e  (Archiu f. 
Anat. u. Yhys. 1883, 389). Blutplasma, welches durch anhaltendes 
Centrifugiren seine Gerinnungsfiihigkeit beim Einleiten von Kohlen- 
s8ure verloren hat, gerinnt wieder, wenn demselben das eiiigcdampfte 
alkoholisch-atherische Extrakt von weissen Zellen zugesetzt wird. 
Dieses Extrakt elithalt L e c i t h i n  und kleine Mengen Fettsauren. 
Lecithin wiire also ein Gerinnungsfaktor. Eine Fermentwirkung wird 
als ausgeschlossen angenommen , da das Extrakt seine Wirksamkeit 
auch noch nach dem Kochen rnit Wasser besitzt. Lecithin aus rothen 
BlutkGrperchen wirkt ganz ahnlich dem aus den weissen Zellen; da- 
gegen ist dasjenige aus Eiern in den meisten Fallen unwirksam. Die 
Unwirksamkeit wird der Anwesenheit von Neurin zugeschrieben, welches 
sich immer in den unwirksamen Praparaten nachweisen liess. Da das 
obengenannte , von Zellenresten freie Plasma durch Fibrinferment nur 
dann zuni Gerinnen gebracht wird,  wenn es zuvor rnit Kohlenslure 
behandrlt war, erscheint die Annahme zulassig, dass in dem Plasma 
nicht schon Fibrinogen, sondern ein Stoff enthalten sei, ails dem es ent- 
stehen kann. bchottrir 

Studien iiber Fettresorption voii A. L e b e  def f  (Arehzv f. h a t .  
u. Phys. 1583, 488-521). Nach Futterung von Hunden rnit Fett- 
saure oder Seife fand sich niemals, wie in den Versuchen J. Mui lk’s  
(dzese Berichte XVI, 2528), freie Fettsaure im Chylus, sondern nur 
Neutralfett, und zwar schien es auch nach Fiitterung von Leiniilsaure 
normales Hundefett zu sein. Dagegen fand sich freie FettsSure nach 
Einfuhrung in den Magen reichlich in der Leber ,  wohin sie wahr- 
scheinlich durch das Pfortaderblut gelangt ist. hchotten. 

Ueber Fettbildung durch die iiberlebende Darmschleimhaut 
von C. A. E w a l d  (Archiv f .  Anat. u. Phys. 1883, Supp1.-Band 302 
bis 3 12). Zerhackte Diinndarmschleimhaut, einem hungernden Hunde 
entnomtnen, mit 10 g Seife, 1 g Glycerin, Wasser und einer Spur 
Thymol 10-1 2 Stunden bei 3 i 0  stehen gelassen, bewirkte die Syn- 
these von mehreren Gramm Nentralfett. D e r  Frage , welchem Theil 
der Darmschleimhaut, ob den Epithelien, dem adenoi‘den Gewebe oder 

[7*1 
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der Zwischeiisubstanz, die fettbildende Thlitigkeit zukommt, wird der  
Verfasser spater iiiiher treten. SLllottell. 

Bewegung und Milchsekretion von H. M u n k  (Archiv f. Anat. 
u. Phys. 1583, Supp1.-Band 362-367). Eine an dreissig Kuhen aus- 
gefiihrte, sich iiber den Zeitranrn roii 6 Wochen erstreckende Ver- 
suchsreihe ergab, dass eine massige Bewegung der Thiere eine kleiiie 
Steigerung der Milchquarititiit s o \ ~ o h l ,  als der festen Hestandtheile dariii 
bewirkt. \ChOttell. 

Ueber das Vorkommen von Produkten der Faulniss im 
Fruchtwasser und im Meconium von A. H a g i n s k y  (Arc/& f. 
Anat. u. Phys. 1883, Supp1.-Band 48-5 I). Das inconstante Auftreten 
der ersten Fanlnissprodnkte des Eiweisses (aromatische Oxysaureii und 
Phenole) im Fruchtwasser und das ganzliche Fehlen derselben im 
Meconium Iiisst den Verfasser schliessen, dass irn Dnrmlranal des Fiitus 
Fiiuliiissfermeute noch nicht vorhanden sind. Sehotten. 

Ueber die Ausscheidung des Harnstoffs und der anorgani- 
schen Salze mit dem Harn unter dem Einfluss kunstlich erhohter 
Temperatur von C. F. A. K o c h  (Zeitschr. f. Biologze XIX, 447-469). 
Versuche an sich selbst und am Tliier fuhrer1 den Verfasser zu dem 
Schluss, dass die Harnstoffausscheidung bei kuiistlich erhiihter Tem- 
perntur kaum verandert ist ; jedeufalls aber nicht vermehrt, wie 
S c h l e i c h  (Archtw f. exp.  Path. 1875) fand, sondern eher um ein 
geringes vermindert. Auch die Hestimmung der anorgariischen Salze 
ergab keine Verhnderung in  der quantitativeu Zusammensetzung des 
Hams, welche auf eine Erh6hung des Stoffwechsels hatte schliessen 
lassen. Die Kohlensarireausscheidung in der Athniungsluft fand der 
Verfasser dnrch kiinstlich erhiihte Temperatur vermehrt. 

Enthalten die Knochen Keratin? con H. S m i t  11 (Zeeltsehr. f. 
Biologic XIX, 469-482). Das Knochengewebe enthiilt keiti Keratin. 
D e r  geriirge Ruckstand. welcher nach der Behandlung der Knochen 
rnit Sauren und Verdauungssbften zuriickbleibt, liist sich binnen tvenigeri 
Minuten in '/2 bis 1 pCt. ICalilauge Von einer solcheii Lauge wird 
Keratin erst im Verlaufe mehrerer Tage angegriffen. 10 bis 20pCt. 
Kalilauge lost Keratin binnen 24 Stunden, 40 pCt. wirkt w i d e r  
schwacher. 

.sLilotten 

Natroulauge wirkt weniger rasch , als Kdilauge. 

Spektralanalytische Messungen der Sauerstoffzehrung der 
Gewebe in gesunden und kranken Zustanden von A. D e n n i g  
(ZeTtschr. f. Riologte XIX, 483-500). In der Zeitschrift fur Biologie, 
1875, veriiffentlichte V i e r o r d t  eine Methode, urn die Absorptions- 
bander des Oxyhamoglobins am Menschen im dnrchfallenden Lichte 

br hottell 
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zu beobachten, uiid in derselben Zeitschrift, 1878, zeigte er, dass die 
Absorptionsstreifen auch im reflektirten Licht an beliebigen Hautstellen 
antersucht werden kiinnen. Am bequemsten ist die Beobaclitung an 
einem Finger. Unterbricht man durch Ligatur die Circulation des 
Rlutes, so verschwinden die beiden Bander ziemlich rasch. Als Zeit 
hierfiir fand der Verfasser an sich und anderen Personen mittleren 
Alters fiir die Nacht 146-135 Secunden , nach der Mittagsmahlzeit 
92 Secunden, Nachmittags wieder schwaches Steigen, Abends wenig 
iiber 100. Bei jiingeren Personen ist die Zeit stets kiirzer und ging 
bei Kindern bis zu G3 Secunden herab. V i e r o r d t  fand an sich 
%lorgens nach dem Aufstehen 245-222 Secunden, nach der Mahlzeit 
nur 84. Muskelthatigkeit beschleunigt die Desoxydation des Hlut- 
farbstoEs brdeutend. Ungleiche Anstrenguiig der rechten und linken 
Hand ergab schnelleren Sauerstofherbrauch in der angestrengten Ex- 
tremitat im Verhaltniss von 78 zu 98 Secunden. Durch Athemanhalten 
wurde die Zeit auf 50 Secunden herabgedruckt , durch Temperatur- 
erhohung auf 70; durch Temperaturerniedrigung aber auf 350 und 
300 Secunden erhiiht. Pieberhafter Zustand beschleunigt die Sauer- 
stoffzehruiig bis zu 40 Secunden. Zwischen der Desoxydationszeit 
und der Gerinnungszeit des Blutes scheinen ziemlich constantc Be- 
ziehungen zu bestehen, indem haufig beide Zeiten mit einander steigen 

Ueber den Einfluss der Rorpergrosse auf Stoff- und Eraft- 
wechsel von &I. R u b n e r  (Zeitschr. f. Bzologie XlX, 335-563). Die 
Versuche an hungernden Hunden ergaben, dass der Stoff- und Kraft- 
wechsel um so intensiver ist, oder dass desto mehr Warme entwickelt 
wird , je griisser das Verhaltniss von Korperoberflache zum Kiirper- 
gewicht ist. Unter den vom Verfasser eingehaltenen Bedingungen 
lieferten grosse und kleine Hunde fur einen Quadratmeter Oberflache 
1 143 Calorien. Dabei betragt der a b s o 1 u t e Warmeverbrauch und 
das Verhbltniss von Oberflache zuni Gewicht, mie in folgender Tabelle 

iind fallen. hclrotten. 

angegebeii: 
____ 
Gewicht 

in Kilogramni 

31.2 
24. 
19.9 

1s.3 
9.6 
6.5 
3.2 

Oberfliichc in qcm 
pro 1 kg 

344 
366 
379 
421 
550 
578 
736 

Yalorien in 24 Stundeii 
pro l k g  

35.65 
40.91 
15.87 
46.20 
65.16 
66.07 
8S.07 
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Eiweiss und Fe t t  betheiligen sich bei kleiiien wie grossen Tliiercn 
in demselberi Vcrhaltniss am Stoffwechsel; die ron Vo i t  und ron 
K u  k e  in  friiher gefundeneii Schwankungen waren durch den verschie- 
deocn Fettgelialt der Tliiere bedingt. s<ilottell.  

Zweiter Beitrag zur Frage der Entwicklung elementaren 
Stickstoffs im Thierkorper \ on M. Gr u h  e r (Zeitschr. f. Biologie XIX, 
563-568). Verfasser theilt eine zweite Versnchsreihe rnit zum He- 
wrise, dass freier Stickstoff bci der Eiweissverdauung i i i c h  t ausge- 
schirden wird. S r l i o t t e i i  

Zur Titrirung der Chloride im Hundeharn nach Volhard 
voii &I. G r u b e r  (Zettschr. f .  Biologie XIX, 569-570). Die Abschei- 
dung yon Ychwefelsilber , welche 8 a l k  o w s k i  (diese Berichte XIV, 
1295 iind 2602) durcli ICochen mit Salpetersaure rermeidet, um- 
geht der Verfasser iii folgender Weise: 10 ccni Harn,  auf das 
2 oder 3fache rerdiinnt, werden rnit 5 ccm verdiinnter Sehwefelsaure 
( I  : 20) urid einigen Stiiekclien granulirten Zinks ‘/4 bis ‘/2 Stunde auf 
40-50° erwlrmt. D e r  schwefelhaltige Kijrper des Harns wird so 
unter Entwicklung ron  Gchwefelwasserstoff zerstBrt. Dann wird die 
yon ausgescliiedenein Schwefel trube Fliissigkeit VOII dem Zink a b  in’s 
Messkijlbchen gegossen, niit Wasser vollstandig Eierausgespult und es 
wird d a m  weiter ganz nach deli Angaben \on S a l k o w s k y  \erf:iLbren. 

Die Ptomct’ine; chemische, physiologische und gerichtlich- 
medicinische Untersuchungen von J. Gu a r e  s c h i  und A. M o s s o  
(Journ. pr. Chem 28, 504-51 2). Aus frischeii, sauer reagirenden, 
thierischen Massen lassen sich durch Digestion mit Wasser bei GOo 
krine oder nur  sehr geriiige Mengeri von Alltaloideii extrahiren. Da- 
gegeri wurde auf diese Weisr in einem Fall ziemlich riel M e t h y l -  
h y d a n t  o i n  gewonnen (aus 1 kg Fleisch 0.5 g), welches offenbnr ails 
deni Kreatin stammt. Deutlich riachweisbare Mengen von Ptomai’nen 
erhalt mau nach Digestion voii Fleisch rnit Weinsaure und noch mehr 
nach Digestion mit Schwefelsaure. Fiir gerichtlich-chemische Unter- 
suchringen ist also die Digestion mit Schwefelstinre nach D r a g e n d o r f f  
211 vwwerfen; vielmehr nach S t a s - 0  t t o  nrn eben rnit Weinsaure 
anzusauern uncl stets n u r  bei massiger Temperatur oder noch besser 
im Vacuum iiber Schwefelsaure einzudampfen. (Vgl. diese Berichte XVI, 

hlllottcll. 

1511.) Schntten 




